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IV. Automatizari

6.1. Automatizarea punctelor
termice

Stadiul actual de automatizare a
punctelor termice a atins un nivel ridi-
cat de complexitate prin faptul ca re-
zolva atat conducerea locala a proce-
selor din fiecare punct termic, céat si
conducerea intregului sistem de punc-

te termice dintr-o retea de termoficare.

Sistemul automat de conducere si
supraveghere a proceselor dintr-un
anumit numar de puncte termice este
un sistem distribuit, cu functii distincte
pentru automatizarea proceselor din
punctele termice, pentru monitorizarea
proceselor si supervizarea comenzilor,
respectiv pentru citirea automatd &

contoarelor de energie termicd. Un
astfel de sistem complex de conducere
a punctelor termice este, de fapt, un
sistem SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition), care este format
din doua parti principale:

1. reglarea temperaturilor de lucru
din punctul termic;

2. monitorizarea si conducerea

Varianta fara acumulare a.c.c.
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Legenda:

AR - apa rece

AC - apa calda

E - expansiune

i - incalzire
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Ter - termoficare

Ti - temperatura interioara

(TiA; TiB)

Te - temperatura exterioara

Taur. - temperatura apa rece

Ta.c.c. - temperaturd apa calda de consum

TAc - temperatura apei calde din vasul de acumulare
T1 - temperatura agentului termic primar pe bara comuna
T2 - temperatura apei la intrarea in cazane

Trcirc. - temperatura apei recirculate

Tinc. 1;2 - temperatura agentului termic secundar
de incalzire pe tur, respectiv retur
- temperatura agentului termic primar (de la termoficare)

— — — circuite de masura, de semnalizare, de comanda (electrice)

Fig. IV. 6.1. Schema tehnologica cu aparatura de automatizare pentru un punct termic.
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operativd a punctului termic impreuna
cu citirea automata a contoarelor
montate la scarile de bloc aferente
punctului termic.

Functionarea in conditii optime a
unui punct termic precum si a unei re-
tele urbane de termoficare presupune
urmarirea si corectarea in timp real a
principalilor parametri: debite, presiuni,
temperaturi, cantitati de caldura etc.

Rezultatul exploatarii unui astfel de
sistem de conducere si supraveghere a
punctelor termice consta in gestionarea
mai eficientd a resurselor, a consumu-
rilor energetice si a productiei la nivelul
punctului termic, lucrul simplu si rapid
cu clientii abonati (facturare automata).

6.1.1. Organizarea ierarhica
a sistemului de conducere
si supraveghere a punctelor
termice

Sistemul de conducere si suprave-
ghere a punctelor termice este organi-
zat ierarhic pe trei niveluri.

Primul nivel este constituit din ele-
mentele primare care interactioneaza
cu procesul. Acestea permit automati-
zarea locald a procesului, cat si prelu-
area si masurarea marimilor de interes
din proces.

Componentele sistemului amplasate
la acest nivel sunt urmatoarele:

e traductoarele de temperatura, pre-
siune, nivel si alte elemente de masu-
rare/detectare;

* elementele primare de executie,
cum ar fi pompe de circulatie, de recir-
culatie, de ridicare a presiunii, robinete
de reglare cu doua sau cu trei cai

* contoarele de energie termica
montate pe intrarea, respectiv iesirile
punctului termic.

Al doilea nivel ierarhic cuprinde echi-
pamentele de conducere automata lo-
cala a punctului termic si de achizitie a
datelor din punctul termic. La acest ni-
vel se deosebesc doua tipuri de echi-
pamente:

e controler specializat (CS) pentru
procese termice care implementeaza
algoritmii numerici de reglare si logica
de comanda combinationala si secven-
tiala;

= echipamentul de achizitie a datelor
(EAD) din punctul termic.

Tot aici are loc si gestionarea si cen-
tralizarea automata a datelor in vede-
rea transmiterii la distanta catre dispe-
cerul de zona.

Al treilea nivel ierarhic este reprezen-
tat de dispecerul de zona, prevazut cu
mai multe calculatoare PC, unde se vor
concentra toate informatiile solicitate
de la fiecare punct termic. Pe langa
functia de monitorizare, dispecerul de
zona are si rolul de supervizare si con-

ducere operativa de la distanta a punc-
telor termice.

in continuare, se prezintd sub as-
pectele conceptuale si functionale pri-
mele doua niveluri ierarhice ale siste-
mului de conducere si supraveghere
automata, localizate fizic in interiorul
punctelor termice.

Intr-un punct termic, pentru sistemul
de conducere si supraveghere automa-
ta se disting urmatoarele parti compo-
nente:

* automatizarea punctului termic cu
ajutorul unui controler specializat (CS)
pentru procese termice;

* achizitia si monitorizarea datelor
din punctul termic cu ajutorul echipa-
mentului de achizitie a datelor (EAD);

» citirea automata a datelor provenite
de la contoarele montate la scarile de
blocuri.

6.1.2. Functionarea sistemului
de automatizare al unui punct
termic

Schema tehnologica cu aparatura de
automatizare pentru un punct termic
pentru prepararea apei calde de con-
sum intr-o treapta in paralel cu instala-
tia de incalzire, este prezentatd in
figura IV.6.1.

Sistemul de automatizare a unui
punct termic trebuie sa asigure urma-
toarele cerinte principale:

1) Comanda automata a pompelor
de circulatie a agentului termic de
incalzire P1 in functie de temperatura
exterioara (Te);

2) Reglarea temperaturii agentului
termic secundar pentru incalzire (Tinc) in
functie de temperatura exterioara (Te);

3) Reglarea temperaturii apei calde
menajere (Tacc) la valoarea prescrisa,
in doua variante: prepararea cu acu-
mulare a apei calde; fara.

4) Limitarea debitului de agent termic
primar care intra in punctul termic, prin
actiunea unei vane de reglare cu doua
cai si conditionata de temperatura pe
conducta de retur.

5) Mentinerea unei caderi de presiu-
ne constantad pe intregul punct termic
prin utilizarea unui regulator de presiu-
ne diferentiala (regulator direct sau fara
energie auxiliara) montat pe returul pri-
mar. Se obtine o echilibrare a circuitu-
lui primar si asigura un punct de func-
tionare stabil pentru vanele de reglare.

6) Posibilitatea de a configura pro-
grame orare, saptamanale si anuale, cu
comutare automata intre regimurile iar-
na/vara, pentru furnizarea de caldura si
apa calda menajera.

7) Permiterea functionarii in oricare
din regimurile urmatoare dorite: auto-
mat, confort, redus si manual.

8) Comanda servomotoarelor vanelor

de reglare cu semnale tripozitionale (ro-
tire dreapta, rotire stanga, neactionat)

9) Pornirea si oprirea pompelor de
circulatie incalzire, recirculare si res-
pectiv ridicare presiune apa calda me-
najera, in functie de programarea orara
si de regimul de operare.

10) Protectia la inghet prin pornirea
pompei de circulatie incalzire.

11) Raspuns intarziat pe circuitul de
incalzire la fluctuatiile rapide ale tem-
peraturii exterioare.

12) Semnalizarea starii reale a ele-
mentelor de executie din proces (pom-
pe, robinete de reglare).

13) Pornirea periodica si pentru inter-
vale de timp scurte a pompelor in pe-
rioadele prelungite de nefunctionare,
pentru a preveni blocarea mecanica a
pompelor.

14) Semnalizarea defectiunilor aparu-
te la traductoarele folosite in buclele
de reglare.

15) Ajustarea valorilor masurate de
traductoarele de temperatura, ca ur-
mare a constatarii unei erori sistemati-
ce de masurare.

16) Comunicatia cu echipamentul de
achizitie a datelor (EAD) printr-o interfa-
ta, astfel incat toate informatiile nece-
sare sa fie disponibile la EAD si sa poa-
ta fi transmise la nivelul ierarhic superior.

Controlerul specializat (CS), pentru
conducerea proceselor din punctele
termice, poate fi ales din ofertele firme-
lor de profil, pe criterii de pret / perfor-
mante / calitate / garantie si intretinere
dupa vanzare. Acesta se livreaza cu
software-ul de aplicatie inscris in me-
morii nevolatile. Este prevazut cu un
panou de operare pentru utilizator,
care contine un ecran de afisare si o
tastatura adecvate.

Pentru a se putea prevedea un con-
troler specializat in proiectul de auto-
matizare a unui punct termic, trebuiesc
cunoscute semnificatile bornelor de
conexiuni ale aparatului si modul de
operare al acestuia.

Schema electricd de conexiuni a unui
controler specializat pentru puncte
termice, care sa conduca automat pro-
cesele din punctul termic prezentat in
schema tehnologica cu aparatura de au-
tomatizare, este prezentata in figura 6.3.

6.1.3. Functionarea sistemului
de achizitie si monitorizare
a datelor din punctul termic

Sistemul de achizitie si monitorizare
a datelor la nivelul unui punct termic
(PT) este organizat in jurul unui echipa-
ment de achizitie a datelor (EAD), care
este de fapt un calculator industrial de
proces specializat pentru utilizarea in
procesele termice. Aceasta componen-
td a sistemului SCADA este necesara
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pentru colectarea din punctul termic si
transmisia la nivelul ierarhic superior
(dispecerat) a tuturor parametrilor ne-
cesari, dupa cum se prezinta in conti-
nuare.

1) De la controlerul specializat (CS)

CS este prevazut cu o interfata seri-
ald RS 232 prin care se pot transmite
la EAD urmatoarele informatii:

a) Configuratia CS;

b) Parametrii buclelor de reglare au-
tomata;

c) Temperatura primara la intrarea in
schimbatorul de caldura ACM;

d) Temperatura ACM;

e) Temperatura circuitului secundar
de incalzire;

f) Temperatura exterioara;

g) Temperatura pe returul circuitului
primar;

h) Starea traductoarelor si a elemen-
telor de executie;

i) Diferite semnale de avarie;

)) Valorile indicate de contoarele
pentru apa de adaos.

2) De la contoarele de energie termi-
cd montate in PT

in PT se masoara energia termica pe
urmatoarele circuite:

a) Circuitul primar tur;

b) Circuitul secundar incalzire (pe
fiecare iesire spre consumator);

c) Circuitul ACM (pe fiecare iesire
spre consumator);

d) Recirculare ACM.

3) De la contoarele de energie termi-
cd montate la scdrile de bloc, organi-
zate intr-o retea MBUS, prin interme-
diul centralei de citire MBUS.

4) Da la convertizoarele de frecventa
pentru actionarea pompelor de ACM si
de INC

Convertizoarele de frecventa sunt
prevazute cu o interfata seriala RS 485
care permite transmisia la EAD a ur-
matoarelor informatii:

a) Starea de pornit / oprit a pompei
de ACM sau de INC;

b) Frecventa de lucruy;

c) Diferite avarii.

E TCP/1P | Fibra optica
$ Ethernet
o | CS
© »|RS232 DI-1
§ (rezervd) 145 Cret —| |
€ DI-2 ‘__i 4]
(=]
: RS232
o BACnet
2 DI-3f¢— ]
Convertor i
DI-16 ‘—{ ‘
Centrala de |« » RS232 Di .
i spozitive tip on / off
Citrs. MBUS. | MBS EAD (Contacte sistem expansiune
] stari pompe-iesiri tip contact)
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=
5
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LPT

Imprimanta

Fig. IV.6.2. Schema bloc a sistemului de monitorizare in puncte termice.

Pompele pot fi pornite si oprite de la
dispecer.

5) De la sistemul de expansiune

Sistemul de expansiune dispune de
propriul echipament de automatizare,
care printr-o interfata seriald RS 485
transmite la EAD informatii privind:

a) Nivelul apei din rezervor (min, max);

b) Starea de pornit sau de oprit a
pompelor;

c) Semnale de avarie.

6) De la analizorul electric de putere
se transmit la EAD energiile activa si
reactiva.

7) Presiunile masurate pe circuitele
primar si secundar INC si ACM, pe
conductele de ducere si intoarcere.

8) De la sistemul de supraveghere al
conductelor se trimite la EAD printr-o
interfatd seriald RS 485 un semnal
numeric referitor la detectarea avariilor
pe conducte.

La EAD poate fi conectat un PC
Laptop pentru operatii de service, o
imprimantd locald pentru tiparirea de
rapoarte si calculatorul PC de la dispe-
cerat prin fibra optica.

Schema bloc a sistemului de monito-
rizare a PT si conexiunile electrice pen-
tru interfatarea EAD cu celelalte echi-
pamente de automatizare din PT este
prezentata in figura IV.6.2.

6.1.4. Sistemul de citire automata
a datelor provenite
de la contoarele montate la
scarile de blocuri

Contoarele de energie termicd mon-
tate la scérile de bloc pe circuitele de
incélzire si de apa calda menajera sunt
citite automat prin intermediul unei re-
tele fizice MBUS, controlata de o cen-
trald MBUS de lecturare a datelor.
Pentru conectarea la EAD este necesa-
ra o interfata seriala RS 232.

Prin intermediul comunicatiei MBUS,
de la contoarele de energie sunt prelu-
ate urmatoarele marimi:

- valorile instantanee ale temperatu-
rilor tur — retur;

- valorile cumulate ale volumului si
energiei termice;

- orele de functionare;

- starea senzorilor de temperatura;

- starea acumulatoarelor de alimen-
tare cu energie electrica;

- codurile de eroare, in masura n
care sunt disponibile.




V. Automatizari

Capitolul 6: Automatizarea instalatiilor termice

6.2. Automatizarea
centralelor termice

Functionarea in conditii optime a
unei centrale termice precum si a rete-
lei de transport a agentului termic pre-
supune urmarirea si corectarea in timp
real a principalilor parametri: puterea
termica, temperaturile, debitele, presiu-
nile etc. Nivelul actual atins de siste-
mele de automatizare si monitorizare
permit posibilitatea particularizarii con-
ducerii pentru orice tip de centrala ter-
mica si retea de termoficare, indiferent
de lungimea retelei si de distributia
geografica a centralelor termice.

Ca si in cazul punctelor termice, sis-
temul automat de conducere si supra-
veghere a proceselor din mai multe
centrale termice, care debiteaza ener-
gie intr-o retea de transport, este un
sistem SCADA distribuit si ierarhizat,
care asigura la nivelul unei centralei
termice urmatoarele doua functii auto-
mate principale:

1 - conducerea automata (automati-
zarea si secventierea cazanelor, regla-
rea temperaturii agentului de incalzire
pe fiecare circuit care pleaca din cen-
trala, reglarea temperaturii apei calde
menajere, comanda pompelor);

2 - monitorizarea si conducerea ope-
rativa.

Avandu-se in vedere similitudinile
dintre sistemul automat de conducere
si supraveghere a proceselor din punc-
tele termice si cel destinat centralelor
termice, in continuare se va face o pre-
zentare a automatizarii centralelor ter-
mice detaliindu-se doar aspectele par-
ticulare specifice.

6.2.1. Organizarea ierarhica
a sistemului de conducere
si supraveghere a centralelor
termice

Organizarea ierarhica pe trei niveluri,
prezentatd, pentru punctele termice
este valabila si pentru centralele termi-
ce. Componentele sistemului amplasa-
te la cele trei niveluri ierarhice sunt ace-
leasi, deosebirile fiind la primele doua
niveluri: la primul nivel mai apar cazane
si arzatoare, iar la nivelul doi controlerul
specializat (CS) este proiectat pentru
conducerea si secventierea cazanelor si
pentru reglarea temperaturii agentului
de incalzire pe fiecare circuit care plea-
ca din centrala.

6.2.2. Functionarea sistemului
de automatizare al unei centrale
termice

Schema tehnologica cu aparatura de
automatizare pentru o centrala termica
este prezentatd in figura IV.6.3.

Centrala termica este prevazutd cu
doud cazane care functioneaza in
cascada, dar numarul cazanelor poate
sa se modifice in functie de puterea
termica totald cerutd centralei si de
puterea fiecarui cazan din cascada.

Aparatura electronica de automatiza-
re va fi aleasa dupa specificul sarcinilor
de automatizare impuse proceselor
termice. Principalul aparat de automa-
tizare din centrala termica este contro-
lerul specializat (CS) in comanda auto-
matd a cazanelor si a arzatoarelor, co-
manda pompelor de circulatie, reglarea
temperaturii agentului termic in functie
de temperatura exterioara si reglarea
temperaturii apei calde menajere.

Automatizarea centralei termice asi-
guratd de controlerul specializat poate
fi structuratd in doud parti principale:

1. prima parte implementeaza toate
functiile automate legate de cazane si
de arzatoarele acestora (pornirea si
oprirea arzatoarelor, secventierea ca-
zanelor, protectiile automate, diagnos-
ticarea defectelor);

2. cea de-a doua parte asigura auto-
matizarea distributiei agentului termic
pe diferitele circuite care pleaca din
centrala termica (reglarea temperaturi-
lor cu ajutorul robinetelor de reglare cu
trei cai, comanda pompelor de circula-
tie, comutarea pompelor active si de
rezerva).

Tablourile locale de automatizare ale
arzatoarelor si cazanelor sunt furnizate
de fabricantul cazanelor si contin auto-
matizarea minimala pentru functionarea
in siguranta a acestora: automatul de
ardere, supravegherea electronica a
flacarii, starterul pentru motorul ventila-
torului arzatorului, reglarea bipozitiona-
la a temperaturii in cazan, protectia ca-
zanului la supratemperatura, protectia
cazanului la scaderea debitului de iri-
gare cu agent termic sub o valoare mi-
nima impusa.

Motoarele pompelor sunt comandate
cu ajutorul unor startere compacte
destinate motoarelor electrice, care
contin contactor, releu termic, declan-
sator electromagnetic de scurtcircuit.
Contactorul starterului se comanda
direct de catre controlerul specializat.
Pentru motoarele electrice cu puteri
mari, pornirea se face cu un starter
stea-triunghi.

Cazanele din cascada sunt secventi-
ate in functie de cererea de energie
termica necesara realizarii temperaturii
dorite pe turul general al cazanelor.
Tehnica de secventiere a cazanelor
tine seama de doua aspecte:

1. diferenta dintre temperatura pe
turul general al cazanelor si temperatu-
ra prescrisa obtinuta ca rezultat al uti-
lizarii graficelor de reglare prin masura-
rea temperaturii exterioare, dar si in ur-

ma analizei temperaturilor ce se doresc
reglate pe circuitele de incalzire si de
preparare a apei calde menajere;

2. urmarirea vitezei de variatie a tem-
peraturii turului general al cazanelor si
estimarea timpului dupa care se va
atinge valoarea referintei (criteriu anti-
cipativ realizat de un sistem automat
cu predictie); chiar daca temperatura
turului cazanelor se gaseste sub tem-
peratura prescrisa, dar temperatura
creste destul de rapid, nu va fi pornit
urmatorul cazan deoarece se conside-
ra ca numarul de cazane aflate in func-
tiune este suficient.

Sistemul de conducere automata tre-
buie sa asigure urmatoarele comenzi
pentru fiecare cazan in parte:

* pornirea / oprirea pompei de circu-
latie a apei prin cazan;

* pornirea / oprirea arzatorului;

* modularea flacarii.

Atunci cand strategia de conducere
cere pornirea unui cazan din cascada,
se porneste imediat pompa de circula-
tie a cazanului respectiv. Dupa un in-
terval de timp reglat corespunzator se
trimite comanda de pornire a arzatoru-
lui si dupa alt interval de timp se trimite
comanda de modulare a flacarii. Atat
timp cat ultimul cazan pornit nu a
ajuns la parametrii de functionare spe-
cifici puterii maxime, nu se trimite o
noua comanda de pornire a altui ca-
zan. De asemenea, dupa oprirea unui
cazan, urmatorul cazan va fi oprit
numai dupa un anumit timp.

Strategia de secventiere realizeaza
incarcarea uniforma a cazanelor aflate
in functionare. Astfel, daca modularea
unui cazan atinge 100% din puterea sa
si este cerutd pornirea urmatorului ca-
zan, dupa un timp cele doua cazane isi
vor distribui in mod egal incarcarile.
(spre exemplu, nu va ramane un cazan
incarcat la 100 % si celalalt la 20 %, ci
vor fi incarcate amandoua la 60 %).

in momentul in care se atinge tem-
peratura prescrisa pe conducta de du-
cere a cazanului, acesta se opreste.
Conform actiunii de modulare a flacarii,
daca temperatura pe conducta de du-
cere a cazanului se apropie de valoa-
rea prescrisa, automatizarea reduce
puterea treptei modulante. Daca totusi
dupa reducerea puterii freptei modu-
lante se atinge temperatura prescrisa,
cazanul se opreste imediat.

Oprirea cazanului se realizeaza de
asemenea secvential. Dupa oprirea ar-
zatorului, pompa de circulatie mai
functioneaza un anumit timp, pana se
produce egalizarea temperaturilor con-
ductelor de ducere si intoarcere
(diferenta temperaturilor dintre con-
ducta de ducere si cea de intoarcere
mai mica de 50 °C). Corecta functi-
onare a pompei de circulatie a apei
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prin cazan este esentiala pentru sigu-
ranta cazanului, altfel se pot produce
avarii grave.

Reglarea temperaturii agentului pe
fiecare circuit independent de incélzire
reprezintd o altd sarcind importanta a
controlerului specializat care trebuie sa
realizeze urmatoarele:

e calculeazid temperatura necesara
pentru agentul de incélzire pe fiecare
circuit independent in functie de tem-
peratura exterioara (utilizatorul poate
impune curbe de reglare distincte pen-
tru fiecare circuit);

e comanda pornirea si oprirea pom-
pelor de circulatie in functie de perioa-
dele de ocupare a cladirii;

» comanda robinetele de reglare cu
trei cai pentru reglarea temperaturilor
pe circuitele de incalzire;

s genereaza cereri de incélzire pen-
tru cazane si comunica temperatura
necesar a agentului termic pentru asi-
gurarea confortului termic in cladiri;

s opreste livrarea de caldurd daca
temperatura exterioara medie depa-
seste o anumita limita.

Prepararea apei calde menajere in
regim automat se asigura cu ajutorul
unui modul distinct de program, imple-
mentat in controlerul specializat, care
indeplineste urmatoarele functii:

¢ Reglarea temperaturii apei calde
menajere;

* Asigurarea temperaturii cerute
agentului din circuitul primar de prepa-
rare a apei calde menajere pentru pre-
pararea rapida si asigurarea debitului
prevazut pentru apa caldd menajera;

* Prioritatea prepararii apei calde
menajere fata de circuitele de incalzire;

¢ Functia antilegionela.

Functia antilegionela previne aparitia
in apa caldd menajera a bacteriei legi-
onela. Aceastd functie se realizeaza
prin cresterea temperaturii apei calde
menajere pana la 700C, o data pe zi,
un timp dat de viteza de circulatie a

apei calde si de lungimea traseului pe
care se recirculd apa calda. La centra-
lele termice de puteri mai mici, functia
automata antilegionela se asigura prin
aducerea temperaturii apei calde din
boiler la 800C si mentinerea la aceasta
valoare timp de o ora, o data pe sap-
tamana, in noaptea de sambata spre
duminica, intre orele 3 si 4.

Controlerul specializat asigurd si
gestionarea pompelor duble astfel:

- comanda pornirea pompei active
atunci cand strategia de conducere o
cere;

- roteste pompa activa cu pompa de
rezervd dupa un anumit numar de ore
de functionare (exemplu 100 de ore),
sau la data si ora fixatd, realizand
astfel uzura uniform@ a pompelor.

- comanda functionarea uneia dintre
pompe dacad temperatura exterioard
scade sub 60C, pentru a preveni in-
ghetarea agentului termic.

O schema electricad de conexiuni a
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Legenda: vezi figura IV.6.1

Fig. IV. 6.3. Schema electrica cu aparatura de automatizare pentru o centrala termica:




IV. Automatizari

Capitolul 6: Automatizarea instalatiilor termice

Tabelul IV. 6.1. Valorile coeficientilor
matricilor A si B

fmin fmax
an 0,47682 0,47291
aiz 0,49541 0,51232
ais 0,01971 0,00768
aszz 0,47162 0,47946
az1 0,48112 0,47562
bz1 0,05226 0,05021
bzz 0,02700 0,00257
ass 0,65574 0,65666
asi 0,01123 0,00769
b33 0,32732 0,33032
b3 0,33400 0,33197

Tabelul IV.6.1. Criterii de alegere a arhitecturii sistemului teleinformatic
Criterii de alegere a Sistem centralizat Sistem descentralizat
arhitecturii sistemului terminale transmitatoare
teleinformatic informatizate xClasice"
Alarme, stari )
de functionare 9 | 2

‘£ | Contorizari 2 Q

%’. Masurari parametri, 5 o

5 prefixari valori

% | calcule o jogg, | Celcultorul

| central

Reglari 2 local clasica (local)
Functionare la parametrii .
it P ® | limitata o
Legaturi pentru linie linii telefonice linii telefonice

__ | transmiterea informatiei specializatd comutate comutate

% | Telereglare Q Q ®

% Telecomanda O o e]

o | Probleme ridicate

Z | de conditiile de mediu o} Qo ®
din localurile tehnice
g g iaerf:f:;”"a‘“'“' dificila dficia  simpla
Costul sistemului ridicat adaptat situatiei concrete
Legenda: O - da; ® - nu

unui controler specializat pentru con-
ducerea automata a centralelor termice
este similara celei din figura 6.3 (sche-
ma electrica de conexiuni a unui con-
troler specializat pentru puncte termi-
ce). Pot apare diferente in ceea ce pri-
veste numarul intrarilor si al iesirilor din
si catre proces, sau al configuratiilor
hardware si software.

Un exemplu de controler specializat,
care poate fi utilizat in scopurile pre-
zentate mai inainte, poate fi EXCEL
500 al firmei HONEYWELL.

6.2.3. Functionarea sistemului
de achizitie si monitorizare a
datelor din centrala termica

tele achizitionate provin de la controle-
rul specializat, de la contoarele de
energie termica, de la analizorul elec-
tric de putere, de la sistemul de supra-
veghere a conductelor.

Specificul centralelor termice de a
consuma combustibil pentru produce-
rea energiei termice, conduce la nece-
sitatea prevederii de contoare de com-
bustibil si la achizitia datelor de la
aceste contoare.

Schema bloc a sistemului de monito-
rizare in centrale termice este asema-
natoare celei din figura 6.4 (schema
bloc a sistemului de monitorizare in
puncte termice).

Componenta principala a sistemului
de achizitie si monitorizare a datelor
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